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简介

Autodesk® Civil 3D 2005 是一种便于使用的设计和绘图程序，

它可以支持完成多种土木工程任务。 Autodesk Civil 3D 快速入

门指南使用包含在产品 CD 上的采样数据，介绍了该程序并提供

了一些初始练习机会。本章包含对那些最重要功能的简要描述，

并提供了用户界面的快速指南。

1
本章内容

■ CD 浏览器和安装

■ Autodesk Civil 3D 要点

■ 用户界面概述

■ 从 Autodesk Land Desktop

中移植数据

■ 程序附带的样例数据

■ 如何学习 Autodesk Civil 3D
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CD 浏览器和安装

可以从 CD 浏览器安装 Autodesk Civil 3D，当您插入产品 CD 时，CD 浏览器将
自动打开。使用 CD 浏览器（参见下面的图例）可以访问一些链接页面，从中可
以打开文档的联机版本，并可以查找其他信息来支持产品。

在单台计算机上安装

要在单台计算机上安装 Autodesk Civil 3D，请在 CD 浏览器的第一页上单击“安
装”链接。然后按屏幕上的说明进行操作。如果您以前安装过 AutoCAD®软件

或任何 Windows®软件，就会熟悉安装过程。

单击此处
启动安
装过程。

显示安装页面的 CD 浏览器

在网络上安装

有关在网络上展开 Autodesk Civil 3D 的详细信息，请参考“网络管理员手册”。
要访问本手册，请在 CD 浏览器中，单击“网络展开”选项卡，然后单击“网络
管理员手册 (.chm)”。
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Autodesk Civil 3D 要点

Autodesk Civil 3D®是为土地开发专业人员（例如土木工程师、勘测员、工程技

术人员以及绘图员）设计的。它的特征是界面稳定而新颖，易于学习和使用。本

节考查了该程序最重要的几个方面。详细信息请参见第21页上的“基本概念”和
第 39页上的“特定于要素的概念”。

注意 如果您已经安装了 Autodesk Civil 3D，此时可能需要打开样例文件 c:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_introduction.dwg。然后，就可以将本章其余部分的信息与实际数
据联系起来，并开始进入界面。本章中的大部分图例均来自此样例图形文件。

对象管理系统

Autodesk Civil 3D 使用面向对象的体系结构。因此，每个图形均由智能对象（例
如点、曲面和路线）组成，这些对象能够理解他们相互之间的关系。例如，如果

移动或删除曲面中的特征线，该曲面将自动更新；又如，修改平面路线时，基于该

路线的任何剖面和截面也都将被更改。

截面视图

截面

采样线

剖面视图

剖面

路线

放坡

地块

曲面

点

场地

通道

装配

子装配

Autodesk Civil 3D 对象及其图标

易于使用的界面

Autodesk Civil 3D 的用户界面经过设计，使得程序尽可能易于使用和学习：

■ “工具空间”窗口显示了对象的逻辑排列结果，并提供了管理功能。

■ 所有对象都使用类似的命令，从而使菜单的结构保持一致性。

■ 布局工具提供了快速访问某些对象的创建和编辑命令的渠道。

Autodesk Civil 3D 要点 | 3



■ 各编辑方法使用一致的命令和夹点。

有关界面设计的详细信息，请参见第 7页上的“用户界面概述”。
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样式和标签的标准控制

每个 Autodesk Civil 3D 对象都具有一个指定的样式。所有对象的样式都是用一
致的方式进行创建、指定和管理。标签和表也具有各自的样式。每个对象都必须

具有一个对象样式，另外还可以具有一个或多个标签样式。有些对象还具有表样

式。要浏览图形中的样式集合，请使用“工具空间”窗口中的“设置”选项卡。

每种类型的对象均有一个
默认样式，称为
'标准'，您可以
复制和自定义此样式。

三角形图标表示当前已将
该样式
指定给对象.

每种类型的标签也均有一个
默认样式。

“工具空间”窗口“设置”选项卡上的样式集合文件夹

要创建新样式或编辑现有样式，请在“设置”选项卡中的样式上单击鼠标右键，然

后选择“编辑”。

Autodesk Civil 3D 要点 | 5



标签对应的“样式”对话框称为“标签样式生成器”。它包含一个预览窗口，从

而便于调整标签的位置和外观，直到获得期望的效果。

显示某个点标签样式的“标签样式生成器”对话框

有关样式和标签的详细信息，请参见第 30页上的“样式 1：对象样式”和第 32
页上的“样式 2：标签和表样式”。
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用户界面概述

1

2

3
4

5

Autodesk Civil 3D 用户界面

工具空间。用于对象管理，使用两个选项卡：“快捷信息浏览”选项卡（用于浏

览各个对象集合）和“设置”选项卡（用于管理样式和设置）。

1

项目视图。获得选定文件夹内容的列表视图，或选定对象的图形视图。2

布局工具。用于创建和编辑对象（例如放坡或路线）。3

标准化的菜单。以便使用一致的方式访问所有命令。4

加以标识的特性编辑器。以便易于修改各个对象。5

用户界面概述 | 7



 

用于对象管理的工具空间

“工具空间”窗口提供了面向对象的工程项目视图。此窗口分为两部分或者说两

个选项卡：“快捷信息浏览”选项卡和“设置”选项卡。

“快捷信息浏览”选项卡

在此选项卡上，图形或项目中的所有对象都按层次结构进行排列，您可以用标准的

Windows 资源管理器方式浏览这些对象。场地集合中包括的对象彼此相关，这是
因为他们共享拓扑。在以下图例中，“Oak Street”场地文件夹中包含路线、放坡
组和地块的集合。“地块”文件夹中包含为“Oak Street”子区域定义的地块对
象。

在集合中
管理对象。

将文件夹展开至
最低级别以显示
各个对象。

工具空间中的“快捷信息浏览”选项卡
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“设置”选项卡

此选项卡可以组织不同对象类型对应的样式。某些对象具有其他与样式相关的集

合，您可以定义和保存这些集合以便重复使用。例如，在以下图例中，定义了地

块的标签样式和表样式。

每种类型的对象可以
具有的样式数目不受限制。

预定义标签样式
可以应用于图形中的
任一地块。

工具空间中的“设置”选项卡

用户界面概述 | 9



菜单标准化

Autodesk Civil 3D 中用于所有对象的菜单结构都尽可能一致，以便于查找要搜索
的命令。这种标准化操作反映了一个事实，即创建、编辑和注释各种对象的工作

流程是极其相似的。

“点”菜单、“地块”菜单和“路线”菜单的比较
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快捷菜单

Autodesk Civil 3D 广泛使用了快捷菜单。当您在图形中的对象上、一组项目上或
工具空间中的单个项目上单击鼠标右键时，将显示这些菜单。快捷菜单提供了快

速访问常用功能和命令的渠道。

以下是两个示例。当在“快捷信息浏览”选项卡中的路线对象上单击鼠标右键时，

将打开左边的菜单。当在地块上单击鼠标右键时，将打开右边的菜单。

“快捷信息浏览”选项卡中的路线和地块对应的快捷菜单

“设置”选项卡上不同对象类型对应的快捷菜单选项也非常相似。

用户界面概述 | 11



布局工具

Autodesk Civil 3D 提供了多个称为“布局工具”的单独的对话框，分别用于设计
曲面、路线、放坡和其他要素。使用各个布局工具对话框可以在某个浮动的对话

框中访问特定于对象的设计和编辑命令。

用于放坡和路线的布局工具

一致的编辑方法

Autodesk Civil 3D 中的对象编辑是一致的，所有对象均使用相同或非常相似的编
辑方法。以下各节介绍了主要的方法。

项目视图

当您单击“快捷信息浏览”选项卡上的对象或对象集合（例如：点或路线）时，将

显示项目视图。项目视图可以是列表视图，也可以是图形视图，这取决于选定的

对象。
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列表视图表示一个表，从中可以查看或编辑选定集合中的每个对象对应的数据。

例如，如果您选择了某个点编组，则项目视图表将包括该点编组中的每个点对应的

行。

单击表单元以
编辑值。

显示一组点的项目视图

用户界面概述 | 13



夹点

在图形中选择某个对象时，夹点将出现在该对象上。使用这些夹点可以动态编辑

对象。例如，编辑路线时，可以使用夹点移动交点或直线与弧形的切点。

拖动的方向

通过拖动曲线中心的夹点编辑路线

“全景”窗口

某些对象类型使用“全景”窗口来显示构成该对象的图元表。“全景”窗口是一

个浮动的可固定窗口，您可以在工作时始终打开它。它可以在不同的选项卡上包

括几个称为“视景”的表。“全景”表中的某些数据可以进行编辑。

双击表单元以
编辑值。

显示路线的“全景”窗口
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特性编辑器

在“快捷信息浏览”选项卡中的任一对象上单击鼠标右键，然后单击“特性”，就

可以编辑对该对象的所有特性。例如，使用这种方式可以将不同的样式指定给对

象。

显示曲面特性（上）和点编组特性（下）的特性编辑器

用户界面概述 | 15



AutoCAD 特性编辑器

在图形中某个对象上单击鼠标右键，然后单击“特性”，将显示“AutoCAD 特
性”对话框。此对话框提供了一种快速更改某些特性（例如在其中绘制对象的图

层）的方法。您还可以查看指定给对象的样式，但是不可以在此更改该样式。

单击表单元以
编辑值。

编辑路线的 AutoCAD 特性
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从 Autodesk Land Desktop 中移植数据

可以导入在 Autodesk® Land Desktop 中创建的现有项目数据和图形。这样，您
就可以使用 Autodesk Civil 3D 中的功能执行放坡设计或地块细分等任务。要移
植入数据的计算机上无需安装 Autodesk Land Desktop。还可以导入 LandXML
格式的数据。

选择要从项目
导入的数据。

从 Autodesk Land Desktop 项目中导入曲面

有些内容不会被导入，例如原型数据、特定于图形的设置及标签样式。有关导入

数据的详细信息，请参见“移植帮助主题”。

从 Autodesk Land Desktop 中移植数据 | 17



程序附带的样例数据

为了帮助您学习如何使用 Autodesk Civil 3D，并开始练习使用其各项功能，产品
CD 中包括了样例图形和数据文件。

教程图形文件

所提供的这些文件可与作为 Autodesk Civil 3D 帮助系统一部分的教程结合使用。

安装后，这些文件将位于以下文件夹中：

C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Tutorial\Civil 3D
Tutorials\Drawings

快速入门指南图形文件

所提供的图形文件可与本快速入门指南第 3 章结合使用。该章所讨论的每个特定
于功能的概念均对应一个文件。您可以打开这些文件，遵照一些简单步骤来进一

步学习关于 Autodesk Civil 3D 概念。

安装后，这些文件将位于以下文件夹中：

C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started Guide

样例内容数据

Autodesk Civil 3D 还提供了一些图形文件，其中包含有关设置、样式和对象组织
的内容。您可以使用这些文件作为开发自己的内容的基础。

安装完成之后，这些图形文件与 AutoCAD 样板位于同一文件夹中。从模板创建
文件的步骤：

1 单击“文件”菜单  ➤ “新建”。

2 在“选择样板”对话框中，选择要使用的样板。
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如何学习 Autodesk Civil 3D

Autodesk Civil 3D 提供了学习材料，以便帮助您开始使用该软件，并完善作为参
考的文档。 Autodesk Civil 3D 的用户文档位于以下三部分中：

■ 打印的快速入门指南（还有 .pdf 格式的）

■ 联机教程

■ 帮助系统

快速入门指南

快速入门指南介绍了 Autodesk Civil 3D 中最重要的概念。通读该指南，并有选
择性地执行提供的样例文件中推荐的某些练习之后，就应当能够轻松地自己操作该

应用程序。

联机教程

可以在 Autodesk Civil 3D“帮助”菜单上访问联机教程。该教程使用逼真的工程
图形和数据，提供了关于该应用程序主要功能的更加深入的指导。要全面了解

Autodesk Civil 3D，建议您在通读快速入门指南提供的概念性信息之后再进行该
教程。
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帮助系统

Autodesk Civil 3D 帮助系统是 HTML 格式的帮助文件，其中包括目录表、索引
和搜索关键词的两种方式。您可以打印感兴趣的帮助主题。

使用“搜索”选项卡可以查找包含特定词语或短语的主题。搜索词语时，要得到

最佳结果，可以用引号将该词括起来，例如，“土方计算”。

您搜索的短语突出显示在
主题中。

使用“搜索”可以查找包含某个词语的主题

使用“询问”选项卡可以使用自然语言词语执行搜索，例如，如何设置放坡规则？。

此时不需要用引号将短语括起来。
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基本概念

本章中的各小节以图形形式介绍了 Autodesk® Civil 3D 中最重

要的概念。通过了解这些概念，为您在第 3 章中使用“LiveView

练习”做准备。如果仅需要了解不熟悉术语的简要说明，请查看

本书后面的词汇表。

2
本章内容

■ 对象模型

■ 设计标准

■ 项目管理

■ 设置

■ 样式 1：对象样式

■ 样式 2：标签和表样式

■ 显示管理 1：使用样式

■ 显示管理 2：样式和图层
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对象模型

设计团队通常要花费很长时间来确保在曲面、路线、剖面、截面以及其他相关设计

数据之间正确传递所做的修订。重新绘制工作、重新标记工作以及检查工作等任

务可能会花费很长时间。 Autodesk Civil 3D 通过在设计对象之间建立动态链接，
消除了大部分任务的这种需要。链接和依赖关系的基本系统是对象模型在应用程

序设计中的结果。

在对象模型中，对一个对象的更改可以自动传递给与之关联的所有对象。例如，

如果重新设计一条路线曲线，那么也将相应修改使用该路线的任何剖面或截面。

这将包括也被修改的所有相关的里程、标签和其他特定路线数据。

下表显示了在编辑每种类型的对象时将更新哪些对象：

已更新的对象对象的类型

点编组、曲面或点

道路

放坡、剖面、截面或道

路

曲面

放坡地块

剖面、截面或道路路线

曲面放坡
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点

曲面

地块

路线

放坡

对象模型的分解表示，显示对象之间的依赖关系
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设计标准

Autodesk Civil 3D 提供了许多功能，您可以使用这些功能建立在整个工程流程中
遵循的标准，以确保在创建和显示图形时保持一致性。设计标准中涉及到的主要

功能如下所示：

■ 对象样式。通过创建和应用不同的对象样式控制对象的设计和显示特征。例

如，您可以具有现势地面 (EG) 和设计坡率 (FG) 曲面的不同样式，或者具有地
块的初始图形/布局和地块的显示/打印的不同样式。

■ 标签样式。通过应用标签样式确保具有一致的标签外观。迎面页中的样例显

示了地块面积标签，它被定义为显示地块编号，以及以平方米和平方公顷表示

的面积。

■ 图形模板。定义一组标准并将这些标准保存为默认设置，以用于创建新的图形。

模板（.dwt文件）通常包括对象样式、标签样式以及其它设置（例如绘图单
位、精度和坐标系）。

■ 图层标准文件。设置标记和样式设置以便从图层标准文件（. dws文件）中导
出它们的图层。通过应用参考图层标准文件中的图层列表的样式，可以确保绘

制在特定图层上的对象具有标准名称。
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地块标签由
地块标签样式控制，
该样式也可以在
模板文件中定义。

路线的单位和精度
是在模板文件中
设置的。里程 = 22 + 00.00

地块：1
面积：8321.86 平方米
0.83 公顷

使用模板文件和标签样式定义标准
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项目管理

Autodesk Civil 3D 提供项目管理，支持整个设计团队对重要项目文件的共享访
问。通常，在服务器或网络中的某个位置会有一组项目文件夹。这些项目文件夹

包含曲面和点编组的正式副本，以及一个包含点的数据库。要使用特定项目时，

您可以打开自己计算机中的文件，然后下载所需正式副本的最新版本。如果已经

选择“主控视图”，那么正在使用的项目的目录结构将显示在“工具空间”的“快

捷信息浏览”选项卡上。

例如，在以下图例中，pond-grading.dwg为当前图形。使用“从项目中获取”命
令将一组点和现有曲面添加到图形中。其结果是本地驱动器上具有了这些对象的

一组本地副本。进行放坡并用一个不同的名称保存该操作生成的曲面，然后使用

“添加到项目”命令将该曲面添加到项目中。

如果要更改点、点编组或曲面的正式副本，请使用“检出”命令代替“从项目中获

取”。然后，在完成更改后使用“检入”命令。
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将正式点和曲
面的副本用作
基准，在本地
pond_grading 图形
中完成操作.

以另一个名称保
存放坡创建
的新曲面
可能会作为
正式副
本检入.

正式曲面的副本

点

当前打开的图形是
pond_grading. 点
和曲面将被引入
该图形.

“快捷信息浏览”选项卡的“主控视图”显示了对象的正式副本
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设置

Autodesk Civil 3D 中的设置提供了许多预设值，范围从图形单位、比例和坐标系
到可选默认值，例如可在其上创建不同对象的图层。通过在“工具空间”的“设

置”选项卡上的适当集合上单击鼠标右键，然后选择“编辑设置”来访问设置对话

框。

可以使用三种级别的设置。设置层次中的每个较低级别的对象都可以继承或替代

高于该级别的级别中的设置：

■ 图形设置确定整个图形的值。

■ 要素设置控制特定要素（例如地块或放坡）的行为。

■ 命令设置应用于要素中的单个命令，例如地块要素中的CreateParcelByLayout
命令。

设置可以被较低级别的设置所替代。以下图例显示了在地块要素级别的面积单位

的替代集。“图形设置”对话框（顶部）的“子替代”列中的箭头表示已在较低

级别设置替代。“地块设置”对话框（底部）的“替代”列中的复选标记表示此

对话框中设置的值将替代较高级别的设置。
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地块对象的面积单位
为英亩，此单位将替
代图形设置。对于其
他对象，面积单位仍
设置为平方米。

要素设置如何替代图形设置
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样式 1：对象样式

Autodesk Civil 3D 中的对象模拟现实对象。指定给这些对象的样式控制对象的显
示和行为的某些特征。您可以根据需要随时更改应用到对象的样式，为您控制设

计显示提供方便。

Autodesk Civil 3D 附带每种对象类型的标准样式。可以按原样使用此样式，也可
以基于此样式创建新的样式。您可以创建样式以满足特定项目、用户组的需要或

满足其他任何设计要求。可将样式组收集到模板 (.dwt) 文件中，以便基于该模板
的所有图形共享相同的样式配置。

所有的对象类型都有相似的样式控件，并且在“工具空间”的“设置”选项卡上具

有一组相似的样式集合。通过在其中一个样式上单击鼠标右键，然后单击“编辑”

来访问样式编辑对话框。
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1 点样式：使用自定义
标记

2 曲面样式：光顺
等高线

3 路线样式：更改
直线部件的颜色

1

2

3

编辑三种不同类型对象的样式
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样式 2：标签和表样式

标签与许多对象相关联，并且每当对象本身发生更改时将更新标签内容。标签由

标签样式控制。修改标签样式的方法与修改对象样式的方法相同，如下所示：在

“工具空间”中的“设置”选项卡上的样式上单击鼠标右键，然后单击“编辑”。

某些对象（地块、路线和曲面）也具有表样式。也可在“设置”选项卡上获得这

些样式。对于路线、剖面和截面，可以创建和保存标签集，使用标签集可在一个

操作中应用多种标签类型。例如，路线标签集可以包含用于主里程、副里程和几

何图形点的标签。

标签可以包括文本、块、直线、记号和引线。您可以轻松地创建标签并在“标签

生成器”对话框中预览标签外观，如下面的图例所示。

生成标签样式时可以使用的某些功能：

■ 位置。将标签放置在相对于对象的任意位置处。

■ 外观和可见性。定义颜色、线宽、线型和标签外观的其他特征，并设置任何标

签组件的可见性。

■ 平面可读性。如果相对于某个对象确定标签的方向，可以颠倒显示标签。平面

可读性设置自动旋转任何颠倒的标签文本元素，以使它们在平面视图中可读。

■ 方向。相对于正在标记的对象、当前视图或世界坐标系 (WCS) 设置标签的旋
转角度。
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路线里程标签和地块区域
标签在图形中的显示效果与在样式生成器
中的预览效果相同。

表样式也可以
自定义。

预览路线里程和地块面积的自定义标签样式
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显示管理 1：使用样式

样式提供控制对象外观和行为以及建立设计标准所需的灵活性。如果您是组织中

的 CAD 管理员，您或许会发现就效率和标准一致性而言，花费在创建其他人要使
用的样式上的时间是值得的。如果您使用为您创建的样式，值得花费精力去学习

如何使用样式提供的附加控件。

Autodesk Civil 3D 是处理智能对象的面向对象的程序。对象参考可以随时更改的
样式。通过将样式从一个图形拖动到另一个图形可以复制任何样式。新图形知道

放置此样式的位置。然后可以将新样式应用到现有对象中。

可以在项目的不同阶段使用样式来管理对象的外观。在以下图例中，上面的图形

使用适合于预备布局的曲面和地块样式，而下面的图形使用适合于最终显示的完全

不同的样式。
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初期布局阶段

最终绘图阶段

后所顾将自定义的曲面和路线样式用于项目的不同阶段
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显示管理 2：样式和图层

Autodesk Civil 3D 中的大部分对象都有多个组件。例如，曲面包括等高线、三角
形和点。通过图层或通过直接在对象样式中设置显示特性可以控制如何显示这些

组件。

“样式编辑器”对话框的“显示”选项卡提供的许多选项，类似于“图层特性管理

器”上的那些选项，例如可见性、颜色、线型和线宽。样式编辑器中重复的功能

意味着您可以仅使用样式和图层中的一个或两者的组合来控制对象的外观。

样式定义的显示特性替代了“图层特性管理器”对话框中为图形图层定义的设置。

例如，即使在相同图层上绘制了部分或完整的现势地面和设计坡率曲面，也可以使

用两种不同的样式来区分它们的显示。

以下图例显示了如何使用样式设置和传统图层控制对象的显示特征。显示在上面

图形中的样式直接修改曲面组件的颜色和可见性，因此在“图层特性管理器”中，

即使在其上绘制点的图层 (0) 已关闭，并且颜色为白色，但是曲面点也可以处于打
开状态并颜色为红色。

显示在下面图形中的样式将曲面组件指定到在图形中已定义的图层中。在这种情

况下，由“C-TOPO-MAJR”和“C-TOPO-MINR”图层设置主等高线和次等高
线。
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曲面部件的可见性
和可控性
由指定给各个部件的
图层控制。

曲面部件的可见性
和颜色由 '曲面
样式' 对话框
'显示' 选项卡上的
设置控制。

使用样式设置（上面）和图层（下面）管理对象外观
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特定于要素的概念

本章将介绍 Autodesk® Civil 3D 要素的基础概念。本章中介绍

每种要素的章节都有相应的图形文件。每个图形都说明了在该章

节中介绍的概念。可以打开文件查看对象的实际样例及它们的各

种组件。每种要素还有一个 LiveView 练习，可以向您提供一些

使用 Autodesk Civil 3D 的基本实际经验。

3
本章内容

■ 点

■ 点：LiveView 练习

■ 曲面

■ 曲面：LiveView 练习

■ 放坡

■ 放坡：LiveView 练习

■ 地块

■ 地块：LiveView 练习

■ 路线

■ 路线：LiveView 练习

■ 剖面

■ 剖面：LiveView 练习

■ 截面

■ 截面：LiveView 练习

■ 道路

■ 道路：LiveView 练习
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点

点信息的中央存储库为项目数据库，它通常位于中央服务器上，可由大量将该数

据库附着到他们的图形中的用户共享。但是，点的外观是在图形中处理的。点编

组直接参考点数据并负责绘制这些点。点编组具有的替代功能强迫编组中的所有

点都使用该编组的首选点样式和首选点标签样式，而不是使用指定给单个点的样

式。

可以从不同的源、以不同的格式插入或导入点。例如，可以定义若干组描述码以

帮助组织点的插入。描述码使用引入点的原始描述来控制每个图形点的创建，包

括以下操作：

■ 向特定图层指定点

■ 指定点样式

■ 指定点标签样式

■ 将原始描述转换为完整描述

■ 旋转或缩放点符号

此外，还可以使用“创建点”对话框中所有可用的各种方法直接在图形中创建点。

点图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_points.dwg

此图形包含两个命名视图。要转到某个命名视图，请执行以下操作：

1 单击“视图”菜单  ➤ “命名视图”。

2 在“视图”对话框中，双击所需的视图。单击“确定”。
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Pond 点编组

Landscape Trees 点编组

点样式

Tree-20ft Pine

的标签已关闭。

Pond 点编组

使用了 Number

and Elevation Only

点标签样式。

点标签样式

Manholes 包含

箭头和引线。

Road centerline

点编组

Storm

Manholes

点编组

命名视图：points_all

命名视图：points_detail

显示点样式和点标签样式不同用法的一些点编组
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点：LiveView 练习

在此练习中，您将打开一个包含若干点的文件，并了解在 Autodesk Civil 3D 中管
理对象的一些方法。

使用这些点作为样例，您将学习如何使用对象的项目视图以及如何使用“特性”对

话框。

在 Autodesk Civil 3D 中查看列表和编辑特性的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_points.dwg，则

将其打开。

单击“视图”菜单  ➤ “缩

放” ➤ “窗口”。在左上角绘制一

个矩形以缩放图形的视图，使其看上

去类似于此图例。

1

单击“工具空间”中的“快捷信息浏

览”选项卡。展开点编组列表，如图

例所示。

每个点编组旁边的图标说明了无法将

点编组展开到单个点的级别。可以查

看项目视图中的点。

2

在列表中单击“公路中心线”点编组。

编组中包含的所有点的项目视图都将

显示在“工具空间”中。

请注意，可以编辑项目视图中的单个

点。

3
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在“公路中心线”点编组上单击鼠标

右键。单击“特性”。

在“点编组特性”对话框中，单击“包

括”选项卡。

点编组包含所有带有匹配 CLRD 的原

始描述的点。

4

在“点编组特性”对话框中，单击“查

询编译器”选项卡。

两个选项卡都指向相同的原始描述数

据，并提供了修改点编组的两种不同

方法。

5

单击“包括”选项卡。清除“原始描

述匹配”复选框。

选中“编号匹配”。在文本框中键入

755、757。

单击“确定”。

请注意，仅有两个点保留在点编组项

目视图和图形中。

6
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曲面

可以使用两种类型的曲面：三角网曲面和栅格曲面。可以为这两种曲面类型中的

每一种创建体积曲面，体积曲面是从这两种现有曲面中创建的微分曲面。使用曲

面样式可以定义任何曲面的外观，还可以控制在此曲面上已执行的所有分析的可

见性；例如，在以下图例中显示的高程分析。在曲面上可以绘制流域，其中包括

关于排水区域的类型和每个区域排放位置的信息。

边界定义了曲面的可见区域。只有边界以内的区域才会包括在计算（例如总面积

和体积）中。为了编辑或演示的目的，也可以定义区域以遮罩曲面的若干个部分，

但该部分的面积仍将包括在计算中。

特征线用于在三角网曲面上定义三角形不能跨越的线性要素，例如围墙或河流。

特征线影响曲面的三角剖分。可以定义不同的若干组等高线，例如，按不同的间

隔。还可以将曲面对象作为一个整体进行平滑处理，这将得到比简单地平滑等高

线更好的结果。

在 Autodesk Civil 3D 中，曲面的创建过程是不断递增的。每当添加或更正数据
时，都将更新曲面。每个曲面都有一个定义列表。此列表包含在曲面上执行的所

有操作。通过打开或关闭此操作，可以返回到曲面的上一个状态，或者修改曲面

以支持分析的不同类型。

曲面图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_surfaces.dwg

此图形包含两个命名视图。要转到某个命名视图，请执行以下操作：

1 单击“视图”菜单  ➤ “命名视图”。

2 在“视图”对话框中，双击所需的视图。单击“确定”。
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高程分析
（已着色的三维面）

坡比箭头
已打开

特征线

EG 曲面边界线

FG 曲面边界线

光顺等高线

流域分析
（标签已关闭）

命名视图：surfaces_all

命名视图：surfaces_detail

曲面的一些特征
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曲面：LiveView 练习

在此练习中，您将打开包含若干曲面的文件，并了解在 Autodesk Civil 3D 中使用
样式的方法。

使用曲面作为样例，您将学习如何创建新样式，以及如何使用样式来修改对象的外

观。

在 Autodesk Civil 3D 中更改样式的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_surfaces.dwg，则

将其打开。

1

单击“工具空间”中的“设置”选项

卡。展开曲面样式列表，如图例所

示。

曲面样式旁的三角形图标说明该样式

至少已被应用到图形中的一个曲面。

2

在“Finish Grade”曲面样式上单击鼠

标右键，然后单击“复制”。

在“曲面样式”对话框的“信息”选

项卡中，请为“名称”键入 Finish

grade contours。

3
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在“曲面样式”对话框中，单击“显

示”选项卡。

在“可见”列中，单击灯泡图标打开

“主要等高线”和“次要等高线”；

并关闭“高程”和“坡面箭头”。单

击“确定”。

您已创建了一个新的曲面样式。然后

将此曲面样式应用于某个曲面。

4

单击“工具空间”中的“快速信息浏

览”选项卡。展开曲面列表。

在列表中单击“曲面”集合。

图形中的曲面的项目视图将显示在

“工具空间”的底部。

请注意，指定给 FG曲面的样式名称

为“Finish grade”。

5

在列表中的 FG 曲面上单击鼠标右键，

然后单击“特性”。

在“曲面特性”对话框中，单击“信

息”选项卡。对于“对象样式”，请

6

从列表中选择“Finish grade contours

”，然后单击“确定”。

新样式将应用于 FG 曲面。图形将被

更新。

7
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放坡

通过在图形中选择路线并指定投影方法和目标来创建放坡，例如，满足现有曲面的

3:1 坡率。通过预定义这些值并将它们保存为放坡规则，可以节省时间和精力。
以后创建的放坡将使用当前规则。此外，还可以创建合并了特定显示特性（如颜

色）的命名放坡样式。与使用当前规则一样，创建的任何放坡都将使用当前样式。

放坡通常由路线、目标线和几条投影线围成的曲面组成。路线可以是任何开放或

封闭的图形，可以从其中投影放坡。它可以是一条要素线或地界线。要素线可以

是图形中的任何线性要素，如山脊线、建筑物坡脚或洼地底部。放坡的目标可以

是曲面、距离或高程（绝对的或相对的）。

每个场地都可以包括放坡组，它将各个放坡绑定到命名集中。在创建放坡之前，

必须创建一个新的放坡组，或者选择一个已经存在的放坡组。可以从放坡组创建

曲面，并且可将放坡组粘贴到曲面中。如果更改了放坡，那么将更新曲面。

创建放坡组后， Autodesk Civil 3D 中的体积工具将显示放坡设计所需的挖方和填
方量。可以逐渐升高或降低放坡组以调整体积需求。也可以更改沿放坡路线的点

的高程、更改路线的坡率或者修改放坡规则。
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规则使用 3:1 的坡比
和曲面目标

使用
不同规则的放坡

放坡组

路线

要素线

投影线

目标线

面

放坡对象的组件
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放坡：LiveView 练习

在此练习中，了解放坡的特性并调整其高程，以更改挖方体积和填方体积。

在此练习的过程中，可以随时在三维空间中查看放坡。要实现此目的，请在放坡

对象上单击鼠标右键，然后单击“对象查看器”

在 Autodesk Civil 3D 中编辑放坡的步骤

打开文件 C:\Program Files\Autodesk
Civil 3D 2005\Getting Started

Guide\GSG_features_grading.dwg。

查看从矩形路线投影到曲面的放坡。

放坡曲面有自己的等高线，该等高线

与现势地面（曲面 Eg）的等高线相分

离。放坡面有一个坡形，在沿着面的

上边界处带有短线段。这些线段的长

度和面的长度成比例。

1

单击“放坡”菜单  ➤ “实用工

具” ➤ “放坡体积工具”。

此工具栏将显示设计的放坡所需的填

方体积。

单击 打开或关闭“历史记录”窗

格。

2

以下几个步骤中，将降低放坡以减小

填方体积。

单击 将放坡组降低一米。

注意填方体积的减小。放坡的左上角

几乎位于地面曲面。

3
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单击

以自动平衡挖方体积和填方体

积。在“自动平衡体积”对话框中单

击“确定”。

在公差因子范围内平衡体积，而一部

分放坡被设置为低于现势地面。每当

坡形的短线段位于放坡的外部边界时，

您就可以在二维平面图中标识挖方坡

度。

4

单击“放坡”菜单  ➤ “放坡布局工

具”。

5

在放坡布局工具栏的中间菜单上单击

“编辑高程”。单击放坡的矩形路线

中的任意一点。

一个三角形标记将显示在路线的最近

角点处。命令行将显示该点的高程、

里程和坡率数据。里程距离的起点位

于矩形的左下角。

要查看其他角点的此数据，请按 Enter

键。可以直接编辑高程值，或者在命

令行输入 g以编辑坡率值。

6

单击

打开“放坡高程编辑器”，在其

中可以查看和编辑所有点的数据。

7
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地块

Autodesk Civil 3D 提供包括智能地块对象的场地拓扑。每个地块都是一个尚未复
制边界线的独立的对象。也可以作为简单多段线导入地块，然后将多段线转换为

地块对象。地块由一系列可以分别编辑的线段组成。编辑地块界将动态更新地块

特性。删除线段将导致地块与其他地块合并。

每个场地都包含一个地块集合。在“工具空间”中的“快捷信息浏览”选项卡上

管理父级场地和子地块的层次结构。父级场地表示要进行再拆分的原始区域。通

过创建许多单独的场地，将许多地块编组到单独的块可以管理大的项目。

使用每个地块的默认区域和最小边缘地带设置，一次可以创建一个或一组地块。

使用地块布局工具可以精确控制地块区域和每条地界线的角度。

地块样式决定地块的外观，包括区域的填充图案和线段的线型。地块区域和地块

界有单独的标签样式。

地块图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_parcels.dwg

如对应页中所示，此图形包含两个命名视图。要转到某个命名视图，请执行以下

操作：

1 单击“视图”菜单  ➤ “命名视图”。

2 在“视图”对话框中，双击所需的视图。单击“确定”。
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线段标签

面积标签

地块样式
使用了区域
填充

道路规划线地块

表示
居住区地块的区域

命名视图：parcels_all

命名视图：parcels_detail

地块和地块组件
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地块：LiveView 练习

在此练习中，将创建一系列尺寸相同的地块，并对它们应用两种不同样式的标签。

使用地块作为样例，您将学习在设计过程中 Autodesk Civil 3D 如何自动执行某些
例程任务。

在 Autodesk Civil 3D 中创建地块以及它们的标签的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_parcels.dwg，则

将其打开。

放大到大的蓝色地块 Oak Street_1 的

图形范围。

1

单击“地块”菜单  ➤ “按布局创

建”。

如果需要，在“地块布局工具”对话

框中，单击 查看创建地块的默认

设置。将“自动模式”设置为

“开”。

2

单击 （滑动角度 - 创建）。

在“创建地块 - 布局”对话框中，将

“地块样式”设置为“Residential”，

将“面积标签样式”设置为“地块名

称和面积”。

3
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按照命令行提示执行操作：4

■ 在要再拆分的地块中拾取一

点。

■ 在左侧的曲线附近，沿着地块

的底部边界拾取边缘地带的起

点。

■ 在地块右侧的曲线附近拾取边

缘地带的终点。

■ 按 Enter 键接受边缘地带角度
（90 度）和地块区域（1 英
亩)的默认值。

原始地块将被再拆分为六块。第一块

地块保留原始名称 (Oak Street_1) 和

样式。

放大几个新住宅地块的周围。

单击“地块”菜单  ➤ “标

签” ➤ “添加”。

在“添加标签”对话框中，将“标签

类型”设置为“多重线段”。单击

“添加”，但并不关闭对话框。

单击任何地块的区域标签，自动将标

签添加到地块的每条线段。单击更多

地块，为它们添加标签。

5

在“添加标签”对话框中，将“标签

类型”设置为“单个线段”。将“直

线标签样式”设置为“Span Bearing-

Distance-Crows Feet”。

沿着住宅地块的底部边界单击，为跨

越多个地块的直线放置标签。名为

“鱼尾纹”的弯曲指示符将标记已标

注直线的末端。

6

此标签用于直线下方的位置。如果将

此标签应用于住宅地块的顶部线段，

请在标签上单击鼠标右键，然后选择

“翻转标签”。
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路线

平面路线用于表示跟随某个路径跨越曲面的公路和其他线性对象。路线包括可以

通过约束连接的直线、曲线和回旋螺线。例如，通过拖动夹点编辑路线时，路线

的组件可以保持彼此相切。您可以从现有多段线创建路线，或者使用 Autodesk
Civil 3D 中的路线布局工具创建路线。可以通过使用夹点编辑或使用编辑命令来
编辑路线。某些创建和编辑选项如下所示：

■ 绘制单一直线、曲线和螺线。

■ 绘制一系列切线，然后在 PI（交点）处添加曲线或螺线-曲线-螺线编组。

■ 沿路线将超高应用到曲线。

■ 查看和编辑路线组件的尺寸。

使用里程变换式可以在任意点更改里程距离的参照，而在实际上不更改路线的几何

图形。

路线图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_alignments.dwg

如对应页中所示，此图形包含两个命名视图。要转到某个命名视图，请执行以下

操作：

1 单击“视图”菜单  ➤ “命名视图”。

2 在“视图”对话框中，双击所需的视图。单击“确定”。
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设计速度标签

里程标签

主要道路使用
不同于地方道路的
直线和标签样式

位于路线起点处的
里程参照点

利用切线-切线
曲线绘制的路线

用于地方道路的
平行路线标签

使用直线和
曲线勾画出的
基础中心线

命名视图：alignments_all

命名视图：alignments_labels

路线：直线、曲线和标签
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路线：LiveView 练习

在此练习中，打开包含路线的文件，并查看在 Autodesk Civil 3D 中处理图形设置
的方法。

使用路线作为样例，您将学习如何编辑图形设置以指定在其上创建新对象的默认图

层。

在 Autodesk Civil 3D 中设置对象图层的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_alignments.dwg，

则将其打开。

在“视图”菜单上，单击“缩

放” ➤ “窗口”。绘制一个矩形，

在其底部包括草图线。图形的视图应

该看起来像图例。

1

单击“工具空间”中的“设置”选项

卡。在图形的名称上单击鼠标右键，

然后单击“编辑图形设置”。

2

在“图形设置”对话框中，单击“对

象图层”选项卡。

此选项卡显示了创建各种对象所在的

默认图层。您将更改路线的默认图

层。

3

58 | 第 3 章  特定于要素的概念



在“对象图层”选项卡上“路线”行

中，单击“C-ROAD”值。

在“图层选择”对话框中，选择

“C-ROAD-CNTR”行。单击两次“确

定”退出“图形设置”对话框。

4

单击“路线”菜单  ➤ “从多段线创

建”。

在图形中，单击图形底部的绿色多段

线。

5

在“创建路线”对话框中，为“路线

样式”选择“主路”。

请注意，将“路线图层”设置为

“C-ROAD-CNTR”。新路线将被放

置在此图层上。

单击“确定”。

6

将使用“主路”样式在“C-ROAD-

CNTR”图层上绘制新路线。

7
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剖面

剖面（也称为纵向路线）源于图形中的平面路线。有两种类型的剖面。曲面剖面，

通常称为现势地面 (EG) 剖面，从曲面中提取。布局剖面，通常称为设计坡率 (FG)
剖面，表示设计的曲面，如公路。剖面可以是动态的，在此种情况下剖面链接到

某个曲面以反映曲面或平面路线的更新。剖面也可以是静态的，即在某个特定时

间保存曲面的一个记录。可以在剖面中使用三种类型的竖曲线：抛物线、不对称

抛物线和圆形。

可以用各种方法（例如导入文本文件、导入 XML 文件或者使用“剖面布局工具”
对话框）创建静态剖面。可以通过夹点编辑或使用“剖面布局工具”对话框中的

编辑命令编辑剖面。某些创建和编辑选项如下所示：

■ 使用选项首尾相连地绘制切线，以便在切线之间放置曲线。

■ 添加、删除或修改变坡点。

■ 添加、删除或修改竖曲线。

■ 查看和编辑剖面组件的规范。

剖面显示在称为剖面视图的图形中。剖面视图为具有自己的样式集的独立对象。

您可以添加数据标注域以使用里程和高程、水平简图点或其他有用数据注释剖面

视图。您还可以将几个数据标注域保存在数据标注域集中，以便轻松应用到其他

剖面视图。

剖面图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_profiles.dwg

如对应页中所示，此图形包含两个命名视图。要转到某个命名视图，请执行以下

操作：

1 单击“视图”菜单  ➤ “命名视图”。

2 在“视图”对话框中，双击所需的视图。单击“确定”。
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曲面和
布局
剖面

剖面标签显示了切线坡率

由剖面标签样式定义的
坡率转折和高程剖面

由剖面视图样式
定义的
轴和栅格 由剖面视图

标注域样式
定义的
数据标注域

命名视图：profiles_all

命名视图：profiles_detail

显示在剖面视图中的曲面和布局剖面
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剖面：LiveView 练习

在此练习中，打开包含剖面的文件，并在 Autodesk Civil 3D 中尝试使用夹点编
辑。

使用剖面作为样例，您将学习对象如何动态更新以响应其他对象中的更改。

在 Autodesk Civil 3D 中动态更新的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_profiles.dwg，则

将其打开。

1

单击“视图”菜单  ➤ “缩

放” ➤ “范围”。

单击“视图”菜单  ➤ “缩

放” ➤ “窗口”。绘制一个矩形，

在其顶部包含一个剖面视图，底部包

含一个东西方向的路线。

2

在“AutoCAD 图层”工具栏中，单击

。

在“图层管理器”对话框中，单击

“C-ROAD-PROF-FGRD”图层旁边的

灯泡以将其关闭。单击“确定”。

这将在剖面视图中关闭“FG”剖面，

并使绿色的“EG”剖面更容易查看。

3
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在图形中单击路线以显示蓝色夹点，

如图例所示。

您将拖动夹点以动态修改路线。修改

路线时，将同时更新剖面。

4

图形顶部的剖面视图中的绿色剖面表

示路线和现势地面曲面的交点。

在修改路线之前，此剖面看起来类似

此图例。

5

单击路线的最左侧的方形夹点。

（完成以下步骤时，尝试注视绿色剖

面。）

夹点将变为红色，以表明其处于活动

状态。将它向左拖动一点，然后释

放。

6

请注意，此剖面已被扩展到包含路线

的附件。现在图形看起来如图例。

（在关闭此图形之前，可能需要进一

步尝试体验，并查看编辑路线曲线的

效果。）

7
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截面

截面或者横断面将以距中心线左侧和右侧的指定距离横跨线性要素。通常，沿着

平面公路路线在特定里程处对截面进行采样。对路线的编辑也将更新截面。

截面位于横跨路线的采样线上。采样线有自己的样式，并且可以放置标签。一组

采样线组成称为采样线编组的命名集合。

截面显示在称为截面视图的图形中。截面视图和剖面视图非常相似。它包括栅格

或图形，其属性由截面视图样式控制。也可以在截面视图的上方或下方显示数据

标注域。可以为特定采样线打印单个截面或者为采样线编组打印全部截面。要打

印多个截面，请使用图纸空间视口设置图纸。

截面同路线和剖面一样，支持标签集。使用标签集可以保存和应用无限个不同类

型的标签。

截面图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_sections.dwg

如对应页中所示，此图形包含两个命名视图。要转到某个命名视图，请执行以下

操作：

1 单击“视图”菜单  ➤ “命名视图”。

2 在“视图”对话框中，双击所需的视图。单击“确定”。
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中心线

右侧样本宽度

数据标注域

截面线

里程和采样线的名称
按采样线编组
的标签样式来显示

采样线属于
East-West

采样线编组

此采样线的
截面视图
如下所示

命名视图：sections_detail

命名视图：sections_view

一组采样线和横跨其中一条采样线的截面视图
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截面：LiveView 练习

在此练习中，您将打开一个包含截面的文件，并重新访问在 Autodesk Civil 3D 中
应用自定义样式的过程。

使用截面作为样例，您将学习如何选择一个单个对象，并将新标签样式应用到该对

象中。

在 Autodesk Civil 3D 中更改标签样式的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_sections.dwg，则

将其打开。

图形看起来类似此图例。有几条穿越

路线的采样线。

1

单击“工具空间”中的“快速信息浏

览”选项卡。展开路线列表（在“场

地”/“Conway Farms”下）。

展开“East-West Drive”路线，直到

可以看到采样线列表，如图例所示。

接着，要选择其中一个采样线，并将

标签样式更改为 AA 截面。

2

在列表中的 SL-8 采样线上单击鼠标右

键，然后单击“特性”。

在“特性”对话框中，单击“采样线

数据”选项卡，然后为“标签样式”

选择“Section AA”。

3

单击“确定”。
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采样线在图形中更新，如图例所示。

接着，将更新此采样线的现有截面视

图。

从“视图”菜单中选择“命名视图”

并双击“sections_view”。单击“确

定”。

4

在“工具空间”中的“快捷信息浏

览”选项卡上，展开 SL-8 采样线的截

面视图。

在截面视图“3+50.00 (1)”上单击鼠

标右键。然后单击“特性”。

5

在“截面视图特性”对话框中的“信

息”选项卡上，为“对象样式”选择

“标准”。单击“确定”。

6

截面视图将在图形中更新，如图例所

示。

7
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道路

道路用于沿设计路线跨越地形的公路和类似结构。

道路是一种详细的三维设计，组合了来自平面路线、剖面视图和装配的数据。道

路可以自动反映父级数据的任何更改。

部件对象（例如公路车道、路缘和路肩）形成装配的构造块。在将装配应用到路

线和剖面时，将在三维空间中生成道路。在沿线性路径的每个点处，道路都适应

各种条件，如超高和挖方或填方要求。

道路图形的 LiveView

打开文件：C:\Program Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting Started
Guide\GSG_features_corridors.dwg

图形包含三个视口。道路、剖面视图和装配都位于同一图形中，但是视口有助于

查看对象关系。

在左侧窗格中，平面路线开始于道路顶部，并到达底部的里程 1658。在剖面视图
中，里程 0 位于左侧，而横跨栅格的绿色竖线显示了水平曲线的起点和终点。在
装配视图中，可以看到道路装配包括两条公路车道（一条左侧的路缘和一条右侧的

人行道）和每侧的边坡。边坡部件 (BasicSideSlopeCutDitch) 设计用于仅在挖方
坡度上创建沟渠，并且沿着道路可以看到沟渠。

可以使用对象查看器在三维视图中查看显示挖方和填方区域的道路。单击道路，

然后单击鼠标右键，并单击“对象查看器”。在“对象查看器”窗口的底部附近

单击，然后单击并向上移动光标以倾斜道路。如果要平移或缩放显示，在“对象

查看器”窗口内单击鼠标右键。
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装配是
道路横断面的模板

剖面显示了纵向
布局和曲面

道路相对于曲面
显示了相应设计

道路设计的要素
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道路：LiveView 练习

在此练习中，您将沿道路查看截面视图，并通过更改布局剖面动态更新道路。

使用道路作为样例，您将学习如何查看和编辑设计。

查看和编辑道路截面的步骤

如果尚未打开文件 C:\Program
Files\Autodesk Civil 3D 2005\Getting
Started

Guide\GSG_features_corridors.dwg，

则将其打开。

1

单击“道路”菜单  ➤ “查看道路截

面”。

使用一个道路横断面视图和里程 0 处

的现势地面曲面取代道路。请注意，

填方坡度显示在此点处。

2

在“查看道路截面”工具栏上，选择

里程 5+50。

您可以查看此里程（位于第一条曲线

的填方区域中）处的截面视图。

3
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选择里程 9+50。

此里程位于第二条曲线上，道路在此

处具有深挖方坡度。在此截面中，您

可以看到自动插入到挖方坡度上的沟

渠。

如果要查看此部分道路中的其他截

面，请单击“查看道路截面”工具栏

上的箭头。

4

在此步骤中，可以将道路开始附近的

挖方坡度更改为填方坡度。

在剖面视图中，单击布局剖面。用红

色三角形标记变坡点 (PVI)。单击并

向上拖动第一个变坡点，直到剖面完

全处于曲面之上，然后单击以将其放

在新位置中。

将重新生成道路，并使用填方坡度替

代具有沟渠的挖方坡度。

5

单击道路，然后单击鼠标右键，并单

击“道路特性”。

在“道路特性”对话框中的“曲面”

选项卡上，单击“曲面样式”条目

（“标准”）并将其更改为“边界和

等高线”。

在重新生成道路时，将在道路曲面上

显示等高线。

6

 
现在到了 Autodesk Civil 3D LiveView 练习的结尾处。我们建议您继续学习联机
教程，以更好地理解本章中介绍的要素。

在使用 Autodesk Civil 3D 时要获得随时帮助，请单击“帮助”按钮。
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词汇表

A.A.S.H.T.O. 美国州公路与运输官员协会。

COGO 几何空间的简称。

CS 请参见曲线与螺线的交点。

Delaunay 三角剖分 创建三角网网络过程中使用的一种计算方法。给定一组数据

点，Delaunay 三角剖分会生成将每个点连接到其自然临近的一组线。

DEM 即数字高程模型，在规则间距水平栅格上生成的高程阵列。

PC 请参见切点。

PI 请参见交点。

PT 请参见切点。

PVI 请参见变坡点。

ROW 请参见道路规划线。

SC 请参见螺线至曲线。

SDTS 请参见空间数据传输标准。

ST 请参见螺线至切线。

“快捷信息浏览”选项卡 工具空间的一部分，可以从中访问图形对象和项目对

象。其中，对象是用文件夹和子文件夹按树状结构或层次结构进行排列的，您可

以使用标准的 Windows 资源管理器方式浏览这些文件夹。请参见“设置”选项
卡。

“设置”选项卡 工具空间的一部分，从中可以访问不同对象类型的样式，包括对

象标签和表。请参见“快捷信息浏览”选项卡。

三维多段线 顶点具有不同高程的多段线。

三维面 三维面是一个 AutoCAD 对象，表示具有 3 个或 4 个侧面且每个顶点可
能具有不同高程的曲面。可以将三角网（不规则三角网）看作三维面。可使用

SHADE 命令对三维面进行着色。可使用 RENDER 命令渲染三维面。请参见三角
网曲面。

三角形面积 三角形面的二维 (2D) 面积，根据每个三角形点的北距和东距计算得
出。三角形总面积是曲面边界线内所有二维三角形面积之和。
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三角网体积曲面 根据基于基面和对照曲面的一组点创建的微分曲面。也称为微分

曲面。

三角网曲面 即不规则三角网。三角网是内插高程数据最常用的方法。各点将连

接成用于向等高线中内插或用于生成剖面和横断面的三角形。组成曲面三角剖分

的直线称为三角网线。请参见三维面。

东距 从通过栅格原点的南北向直线向东的线性距离。相当于 XYZ 坐标系中的 X
坐标。

中点坐标 在圆弧上，从弦的中点到对应圆弧的中点的距离。

二维多段线 所有顶点都具有相同高程的多段线。

交点 二维或三维空间中两条或多条直线、圆弧、图形或对象之间的相连或相交的

点。

交点 平面路线上两条切线相交的点。曲线和螺线也有交点，表示切线向外延伸时

相交的点。

体积曲面 通过使用栅格（微分）或三角网（组合）方法计算体积而创建的曲面。

该曲面根据组成地层的两个曲面创建。体积曲面的高程值实际上是这两个曲面高

程之间的差值。例如，在点 (1000、1000) 处，底面的高程为 100，顶面的高程
为 150。那么体积曲面上的点 (1000、1000) 的高程是这两个曲面高程之间的差
值，即 50。

修剪（曲面） 从曲面删除不需要的三角网线（因而删除三角形）的过程。

修饰符 格式化属性域值的公式，如面积的小数精度。可以使用预定义的修饰符，

如英亩、英尺和米；也可以自定义修饰符。请参见属性域。

停车视距 在以设计速度行进中，安全停止车辆以免与行进道路上任何其他静止障

碍物相碰撞所需的距离。

克里格 一种曲面平滑的方法，使用已知的值和半方差图来确定未知的值。基于所

使用的半方差图，将最佳权值指定给已知的值来计算未知的值。由于方差图随距

离的变化而变化，因此权值取决于已知的样例分布。

全景 一种窗口，以表的形式显示在工具空间中选定的集合中的对象数据。例如，

如果选择点编组，“全景”表将为每个点显示一行。

公顷 面积测量单位，通常用于土地测量，1 公顷等于 10、000 平方米或大约 2.47
英亩。
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几何空间点 使用点创建或点输入命令创建的点对象。在本文档中，COGO 点简
称为“点”，与点关联的一些数据（例如点编号、北距和东距）称为特性。请参

见属性。

凸形曲线 在剖面中，位于山顶或类似位置的竖曲线，该位置处通向曲线内的坡率

大于通往曲线外的坡率。在凸形曲线中，切线的变坡点 (PVI) 在该曲线的上方。
请参见凹形曲线。

凹形曲线 在剖面中，位于山谷底部或类似位置的竖曲线，该位置处通向曲线内的

坡率小于通往曲线外的坡率。在凹形曲线中，切线的变坡点 (PVI) 在曲线的下方。
请参见凸形曲线。

切点 切线上的点，从该点绘制圆弧。

切点 曲线与切线相交的点。

切线 构成部分平面路线或剖面的直线段。按两端点之间的水平距离来测量切线距

离。

剖面 包含平面路线上或其他直线上的高程数据的对象。有两种主要的剖面类型：

曲面和布局。剖面数据对象可以在剖面视图对象中进行查看。

剖面坡率迹线 请参见布局剖面。

剖面视图 管理剖面数据对象在图形内的图形显示的对象。剖面视图实质上是有两

个基本轴的图形：X 轴表示沿所参照平面路线（或其他线性要素）的水平距离；
Y 轴表示高程。剖面视图对象还可以包括栅格显示组件和数据标注域。

北距 从通过栅格原点的东西向直线向北的线性距离。相当于 XYZ 坐标系中的 Y
坐标。

匹配线 请参见边坡线。

区域（放坡） 将放坡规则应用于其中某个地界线或要素线的区域。

区域线 通过连接路线与目标线来指定放坡区域（规则或过渡）的起点和终点的投

影线。

十进制度数 角度的十进制测量单位。例如，3°30'36" 等于 3.51 十进制度。

原始位置 路线上的一个里程值，可以是已格式化或未格式化的，在应用于路线的

任何里程变换式中均不考虑该值。

原始描述 匹配描述码之前，点的原始描述。通常与检测员在该字段中输入的点描

述相关。
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参考坐标系 一个参考值。所有高程或坐标都相对于此值而设置。在勘测过程

中，通常使用两种参考坐标系（水平坐标系和垂直坐标系）。对于全球坐标系，参

考坐标系涉及椭球信息和用来确定地球表面位置的技术。椭球是参考坐标系定义

的一部分。

变坡点 剖面中两条切线相交的点。

回旋螺线 一种螺线，在这种螺线中，曲率是螺线长度的线性函数，因此当螺线与

切线相交，然后增加曲率度以便与相邻曲线的曲率匹配时，曲率度为零。请参见

复合螺线、简单螺线。

固定图元 有固定位置的路线图元，不必与其所在几何图形中定义的其他图元相

切。请参见浮动图元、自由图元。

图形对象 存在于单个图形中的对象。请参见项目对象。

土方计算 对路线上的挖方和填方需求的详细分析。土方计算报告将提供创建设计

坡率曲面所需材质总体积的信息以，其中包括挖方现势地面和用不同材质（如粗糙

砂砾）重新填方的过程。

地块 一块离散的二维区域。例如，子区域是由无数个地块组成的。同义词为“地

块”。

地块界 一种地块边界线元素，可以是直线或曲线。

地块节点 两个或多个地块界的端点相连接的点。

地层 图形中存在的两个曲面之间（通常为现势地面曲面与设计地面曲面）之间的

差值，该值用于计算体积。

地形 地球实际表面的要素。

地方东距 基于勘测员采用的水平基点的东距坐标，与基于全球坐标区域的栅格东

距相对。请参见栅格东距。

地方北距 基于勘测员采用的水平基点的北距坐标，与基于全球坐标区域的栅格北

距相对。请参见栅格北距。

地方高程 基于勘测员采用的垂直基点（基准）的高程坐标，而不是实际的高程

值。

场地 通过公用拓扑进行管理的对象集合。分享拓扑的对象有地块、路线和放坡。

请参见拓扑。

坐标 依据 X、Y 和 Z 三个平面（东距、北距和高程）精确指定点在空间中的位置
的值。
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坡度 以比率报告曲面倾斜程度的一种方法，该比率表示了高程变化为一个线性单

位时的水平距离。例如，当水平距离为 15 个线性单位（米或英尺）时，如果地面
高出水平距离 3 个单位，则坡度为 5:1（5 比 1）。请参见坡率。

坡投影 放坡到目标的方法，该方法可采用坡度（H:V 值）或坡率（百分比值）。

坡率 报告地面倾斜程度的一种方法，该方法使用水平距离的百分比来表示高程的

变化。例如，当水平距离为五个单位时，如果地面高出水平距离一个线性单位（米

或英尺），则坡率为 20％。请参见坡度。

坡率线 请参见布局剖面。

坡脚顶点 使用 XYZ 位置以及从第一个顶点开始的里程标注来定义坡脚部分的端
点。

坡面 由路线、目标线和两条投影线界定的区域。

垂直比例 与水平比例相对照的比例，用以计算剖面和横断面中的垂直比例放大。

该比例实际上并没有改变打印图形时所用的比例。

垂直比例放大 与水平比例相关的垂直比例的增加，用于修改坡率以易于区分。请

参见垂直比例。

基面 现势地面或未开发的地形。创建体积曲面时指定。请参见对照曲面。

堆叠文本 从原点拖动标签时，可通过指定文字对齐、文字高度和与边框的关系等

设置来重新排列标签文字。

填方坡度 基线位于现势地面线以上时创建的坡度。向下到达现势地面得出的坡度

称为填方坡度，这是因为构造过程中必须引入材质以填方现势地面区域。

墙面特征线 一种特征线，表示曲面要素（例如保留墙面、路缘、桥梁拱座等）。

复合曲线 由两个或多个方向相同而半径不同的圆弧组成的曲线，这些圆弧在其连

接点处具有一段共用的切线或过渡曲线。

复合螺线 提供同一方向上不同半径的两条相邻曲线之间平滑过渡的螺线。其侧

边/端点具有有限的半径。请参见回旋螺线、复合螺线。

多面 三维（多边形）网格对象。每个面可有许多个顶点。

夹点 对象上的可移动点，可拖动以动态编辑对象。

子区域 未提高价值的一片土地，出于销售目的进行了勘测并划分为多个地块。

完整描述 匹配描述码后，点的展开描述。
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定义列表 一个列表，其中包含在曲面上执行的所有操作。通过打开或关闭列表中

的项目，可以修改曲面，返回到其上一个状态等。

对照曲面 计划的或现有的地形曲面，用于创建体积曲面。请参见基面、体积曲

面。

对象 在 Autodesk Civil 3D 中，对象指的是图形中的元素，例如：点、曲面、路
线或剖面。这些对象与其他对象可以保持一定的联系

对象模型 对象之间链接和依赖关系的基本系统。在对象模型中，对一个对象的更

改可以自动传递给与之关联的所有对象。

属性域 标签中的占位符，包括内容（例如文本或图形）和特定要素专有的格式修

饰符。特性字段可以命名，并且其值可以根据其关联的要素来定义。请参见修饰

符。

工具空间 一个窗口，提供面向对象的项目项目视图。工具空间分为两部分或者说

两个选项卡：“快捷信息浏览”选项卡和“设置”选项卡。

布局剖面 一种剖面对象，表示平面路线上或支持剖面视图的其他线性要素上的设

计地面高程。通常，此数据是设计出的，而不是从预先存在的源数据中推导得出

的，并且由一系列竖切线（由位于每个变坡点 (PVI) 的竖曲线连接）组成。此剖
面也称为纵向路线、剖面坡率迹线、坡率线和设计坡率剖面。

布局工具栏 一个可固定的浮动工具栏，该工具栏将特定于对象的设计和编辑工具

一起进行编组。

平面图 从某个较高位置垂直向下看时看到的场地视图。

度/分/秒 简称 DMS，用度/分/秒表示角度，其中一个整圆包括 360 度，每度包
括 60 分，每分包括 60 秒。以 DMS 测量的典型的方向角外观如下：N45°45'58"E。
使用这种格式，可以将 3°30'36" 输入为 3.3036。

弦 连接曲线上的两点（曲线点 [PC] 和切点 [PT]）的直线。在这两点处，曲线与
直线或其他曲线连接。

弧度 一种测量系统，其中 2PI 弧度等于 360°。

快捷菜单 选中对象并单击鼠标右键时显示的菜单。快捷菜单是上下文相关的，以

便仅显示与选定的对象相关的命令。

截面 包含采样线上的高程数据的对象。

投影线 放坡过程中的直线，用于为路线或目标线上的转折点，或者为曲线（角点

清除、竖曲线）的镶嵌面，指定某个区域内的面边界。
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拓扑 对象之间的一组几何连接。由拓扑链接的对象保持彼此之间的关系。在

Autodesk Civil 3D 中，共享同一拓扑的对象被一起编组在一个场地中。请参见场
地。

挖方坡度 基线位于现势地面线以下时创建的坡度。向上到达现势地面得出的坡度

称为挖方坡度，这是因为构造过程中必须挖方（删除）现势地面。

控制区域 通过将放坡规则应用于路线而定义的区域。在基准线的整个长度中，可

以仅有一个区域，也可以细分成若干个控制区域、过渡区域和空区域。请参见路

线。

描述码 一种转换描述的方式，用于在使用多种数据源时帮助使点数据标准化。例

如，可以将 EROAD、EPAVE、ERD 和 EDGEROAD 的描述均转换为 EOP 的描
述。图层、点样式和点标签样式的选项可以大大加快自动基准平面图的生成并改

善图形的整体组织结构。

放坡 用于模拟设计地面曲面的过程。

放坡目标 放坡目标用于定义从坡脚开始的投影线将截取的目标。目标的三个选项

为：曲面、相对高程或绝对高程以及距离。请参见目标线。

放坡规则 用于描述如何完成放坡的参数。放坡规则的两个主要组件是目标类型和

投影方式。

数据标注域 与剖面视图对象或截面视图对象相关联的图形帧。数据标注域包含剖

面视图或截面视图的注释，还包含上级平面路线的注释。一些常用的注释包括高

程数据、里程以及挖方/填方深度。

方位角 相对于参考子午线测量的顺时针角度。也称为北方位角。其范围在 0 到
360 度之间。负的方位角将被转换为顺时针值。

方向角 相对于北向或南向（取其中最近的方向）测量的角度，并附加了东向或西

向指示。该角度总是小于 90 度（PI/2 弧度或 100 百分度），并通常按象限编号
进行引用。

曲线与螺线的交点 平面路线上曲线与螺线相交的点。

曲面 高程数据的网络（可以是三角网曲面或栅格曲面）。将曲面的点连接到三角

形或栅格中，然后用于内插等高线以及生成剖面和横断面。曲面表示特定时间处

或特定事件中的地面条件。

曲面剖面 一种剖面对象，表示平面路线上或支持剖面视图的其他线性要素上的现

势地面高程。该数据通常从现有的曲面或数据文件中推导得出，并且由一系列相

连接的竖切线直线组成（未定义竖曲线）。如果需要可以添加竖曲线。
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曲面平滑 内插和外插曲面数据以导出其他高程值的过程。克里格和自然临近内插

法 (NNI) 是两种曲面平滑的方法。

曲面距离 沿着地面曲面测量的两点之间的距离。在坡度曲面上，也可以测量两点

之间的距离作为水平距离和垂直距离。

曲面边界 请参见边界（曲面）。

曲面边界线 请参见边界线（曲面）。

替代 某个设置的值，用于替换已在下一个更高级别设置的值。

朝向调整能力 可在普通平面图中轻松阅读的文字，即按小于 270 度且大于 90 度
的角度放置文字。也称为向右阅读。

本地副本 包含在附着到项目的图形中的一种对象。请参见正式副本。

栅格 一种直线系统，这些直线与给定的一组特定间距的轴平行。栅格用于可视

化曲面以及计算体积。栅格也用于测地用途。

栅格东距 基于选定坐标区域的东距坐标，与基于勘测员采用的基点的地方东距相

对。请参见地方东距。

栅格体积曲面 一种专门的栅格曲面，基于用户定义的基面和对照曲面。体积计算

的栅格方法可以测量在您定义的栅格中，每个交点处两个曲面之间的高程的差值。

栅格北距 基于选定坐标区域的北距坐标，与基于勘测员采用的基点的地方北距相

对。请参见地方北距。

栅格曲面 一种曲面类型，从 DEM 或 SDTS 文件创建，或者从 LandXML 文件输
入。栅格曲面由大量具有规则间距间隔的地面位置的高程采样阵列组成。

栅格距离 基于坐标地域而不是基于地方北距和东距坐标的两点之间的距离。

标准特征线 选择连续点/点编号时定义的、或根据选定的三维多段线/三维线对象
定义的一条特征线。

标签组件 用于构造标签样式的文本、块、方向箭头、直线或记号。标签样式可以

由多个标签组件组成。

标签集 用于多种标签类型（例如里程标签和几何图形点标签）的标签定义的集

合。例如，路线里程标签可以由主要里程标签、次要里程标签和几何图形点标签

组成。

样式 应用于一类对象（曲面、路线等）的若干个设置的逻辑集合。样式简化了通

过仅参考样式来应用设置的过程。修改样式将影响参考该样式的所有对象。
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模板 用来创建图形的默认设置和样式的集合。

横断面 请参见截面。

正式副本 包含在项目中的一种对象。请与本地副本进行比较。

流域 降雨的集水区，被描述为生成径流的排水区域。河流中的基流通常来自同一

区域。

测地 曲面上两点之间最短的线，沿椭球上的一点到达另一点的直线或曲线。

测地 与地球的基本关系，其中考虑了地球海平面曲面的曲率。例如，大地测量距

离是考虑了地球曲率的距离或角度，而不是在平面印刷地图上测量出的距离或角

度。

浮动图元 一种路线图元，该图元与其所在几何图形中定义的另外一个图元（前面

的或后面的）相切。请参见固定图元、自由图元。

点列表 属于点编组的点的列表。

点标记 请参见点符号。

点符号 点位置的标记。将点添加到图形中时，将创建点符号以表示点。由点参

考的点样式说明了点符号是如何绘制的。

点编组 一个集合，用于将项目中的点编组成更小和更易于管理的若干个单位。例

如，可以创建一个点编组，其中包含项目中满足特定高程标准的所有点。

特征线 用于连接表示不同曲面要素的数据的直线，例如山脊线、公路边界、坡脚

线、公路的中心线或沟渠/河流的流动线。如果定义了特征线，则曲面三角剖分必
须首先遵从特征线，这就需要使三角形边与特征线段重合。这可以确保模型中的

要素得到精确的描述。这样，其余的内插就会在近似的基础上执行。通常来说，

特征线对于创建精确的曲面模型很关键。它是决定模型造型的数据内插，而不仅是

数据本身。请参见虚特征线。

特征线点 包含在已定义特征线的顶点列表中的点。

特性 应用到对象的特定实例的设置。

界内体积 一种计算体积的方法，使用现有 AutoCAD 对象（例如多段线或多边
形）来计算该对象界定的区域的挖方、填方和净体积。

百分度 角测量系统，其中一百分度等于 90°角的 1/100，或者说 360° 等于 400
百分度。

目标 放坡设计规则的元素，该元素用于确定放坡要截取的目标。目标可以是曲

面、绝对高程、相对高程或距离。
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目标线 在放坡过程中，目标线可以是通过将放坡规则应用于路线创建出的几何图

形，也可以是选定为目标的地界线。请参见坡面、放坡目标。

空区域 基准线上尚未应用放坡的区域，可用来在放坡中创建间隙。

空间数据传输标准 一种文件格式，设计为在各种计算机系统之间传输空间数据所

用的机制。 SDTS 格式设计为使用完整的内容转换（无信息丢失）来转换数据。

竖曲线 在剖面（最常用在布局剖面上）上使用的一种曲线，用以提供坡度中从一

个切线到其他切线的渐变。有三种类型的竖曲线：抛物线曲线、圆曲线和不对称的

曲线。

端点符 在直线、弧形或螺线的端点显示的图形，例如：箭头、记号或鱼尾纹。

等高线 连接相对于指定的参考坐标系具有相同的高程或值的点的直线。

简单螺线 一种螺线，大半径端点具有无限的半径而小半径端点具有有限的半径，

以使切线（无限半径端点）平滑过渡到曲线（有限半径端点）。请参见回旋螺线、

复合螺线。

纬度 从赤道起沿子午线北向或南向测量的角度距离。

纵向路线 请参见剖面。

组合体积 一种计算体积的方法，使用顶面和底面（曲面对）来得出挖方值、填方

值和净体积值。

经度 给定子午线平面与格林威治子午线平面之间的角度。

自然临近内插法 (NNI) 三角网曲面上支持的一种曲面平滑方法。 NNI 基于已知
临近点的高程，使用 Delaunay 三角剖分来确定任意点的高程。

自由图元 一种图元，该图元与其所在几何图形中定义的另外两个图元（前面的和

后面的）相切。请参见固定图元、浮动图元。

英亩 土地测量单位：一英亩等于 160 平方杆、4、840 平方码或 43、560平方英
尺。

虚特征线 不会被三角网中的三角剖分线跨过的特征线。但是，新顶点会被添加

到每条三角网线和特征线的交点处的特征线。这些新的点将创建其他曲面三角形。

当不希望将曲面的高程内插到已知是连续高程的区域时，这很有用。

螺线 请参见回旋螺线、复合螺线、简单螺线。

螺线至切线 螺线与切线相交的点。

螺线至曲线 螺线与曲线相交的点。
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装配 一个或多个部件的组合，可构成一个典型截面。装配沿着平面路线/纵向路
线应用，以构成单个类似路径的结构。

要素线 &ProductName 中的对象，放坡命令可以识别该对象，并将其用作路线。
通常是指标记图形中一些重要要素的直线，如山脊线或洼地的底部。请参见路线。

角度 两条相交直线之间的方向差，测量单位为度、弧度或百分度。

记号 标签组件，通常是在垂直于另一个对象（如直线或曲线）的位置插入到标签

系列中的标记（或短线）。

设置 应用于对象的特性和样式集合。

设计规则 用于图形中某些对象的一组自动约束，可以通过应用特定样式将其增

强。例如，当您规划路线时，可以指定适用于曲线半径的规则。请参见约束。

象限 将圆分成四等份而得到的其中一部分。象限 1 是 NE 角；围绕坐标球顺时
针方向依次为象限 2、3 和 4。象限编号通常参考方向角。

超车视距 到某个点的测量距离，在连绵的公路上，正在接近的车辆将在驾驶员前

方该点处进入视野。该距离用于计算垂直凸形曲线。

路线 通过直线或曲线连接的二维坐标（北距和东距）序列，用于表示公路中心

线、公路边界、人行道或道路规划线等要素。

路线 放坡规则所应用的对象。路线可以是开放或闭合的二维或三维几何图形（要

素线或地界线）。请参见控制区域、要素线。

边坡线 显示作业区域中零挖方或填方的直线。边坡线也称为匹配线。

边界线（曲面） 三种闭合多段线之一，用于限制数字地形模型的显示面积。最常

用的是删除曲面凹入的真空区处不需要的内插后，沿着数据集的外边缘构造的外部

曲面边界线。还可以使用两类内部曲面边界线：用于在曲面上打孔的隐藏边界（例

如建筑物坡脚）；用于通过删除边界线以外的面积来创建较小曲面的显示边界。

边界（曲面） 曲面的可见界限。边界可能根据边界线定义，也可能是定义边界线

和在曲面上执行操作的结果，例如删除直线操作将在曲面上创建孔。如果曲面上

未定义边界线，外部边界通常定义为曲面三角剖分的范围。

过渡区域 在其两侧过渡控制区域的放坡区域。过渡区域不具有指定的设计规则。

近似特征线 没有在图形中捕捉点而绘制为多段线的特征线。生成曲面之后，根据

包含在曲面点数据中的最近的点，可以确定特征线顶点的北距、东距和高程。

透明命令 另一个命令正在运行时就可以运行的命令。透明命令以一个撇号 (‘) 开
头。
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通过点 直线或曲线路径上的点，通常用于定义路线。曲线上的通过点可以用作夹

点以控制曲线的位置。但是无论怎样编辑路线，其几何图形都要经过该通过点。

道路 任意一种路径，其长度和位置通常由一个或多个平面路线和纵向路线所控

制。例如：公路、铁路、行车道、通道、沟渠、公共铺设、机场跑道以及滑行道。

道路规划线 路线中允许操作的区域。邻近构造场地居住的地产所有者的地界线通

常可以指定这些限制，它们被称为道路规划线。

道路规划线地块 根据穿过原始上级地块的路线创建的地块。

遮罩 遮蔽对象以将文字放在对象之上清晰区域的过程。遮罩可保持文字的可读性

而不必破坏其下的对象。

遮罩（曲面） 一个多边形，用于屏蔽曲面的可见部分。

部件 物理道路设计中单独的段或部分。部件的示例包括车道、路缘和路肩。

采样 从现有的地形模型或曲面中获取高程信息的过程。

采样线 典型的采样线为穿过路线的直线，它可以用于创建横断面。

里程 平面路线上的距离。

里程变换式 路线上的一个点，该点定义了位于该点之后的里程值的变化。

里程标注 探讨参照路线上的特定点时提供参考的标签。

随块 一种设置，用于指定对象的组件将继承与对象或包含该对象的块相关联的颜

色或线型。

随层 一种设置，用于指定对象或对象的组件将继承与指定图层相关联的颜色或线

型。

集水区 湖泊、河流或排水系统的支流区域。

面 一个三维曲面三角形。面由三维面对象或三维线对象表示。

面积 由任何多边形图形的边界围合的水平面的平面空间数。

顶点消除 沿表示等高线的选定多段线删除点。顶点消除因子确定了删除的点的数

量。生成精确曲面时有一些点信息可能不是必需的，使用顶点消除可以减少从等

高线总提取的点信息的数量。请参见顶点消除因子。

顶点消除因子 用于沿等高线删除冗余点的设置，删除方法是忽略互相靠近的或沿

一条直线分布的等高线顶点。距离和偏转角度越大，消除的点数就越多。

项目对象 已添加到项目中的对象。请参见图形对象。
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高程 从基准面到地表面上点或对象之间的垂直距离。通常将海平面当作基准面。

相当于 XYZ 坐标系中的 Z 坐标。

高程点 图形中单个点的高程。用于在使用等高线信息生成三角网时，定义等高线

数据中稀疏的区域。可能需要高程点的区域还包括山顶、峡谷和洼地的底部。
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